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Á Stručné představení

Á Struktura a objem financování oblastí vývoje GMES

Á Program GMES Space Component

Á Přehled pokrytých oblastí vývoje

Á Družice Sentinel-1,-2,-3

Á Pozemní segment Sentinel-1,-2,-3

Á Družice Sentinel-5 Precursor

Á Družice Sentinel-4

Á Družice Sentinel-5

Á Portály veřejných zakázek ESA pro GMES

Á Sentinel Data Policy

Struktura přednášky
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ÁGlobal Monitoring for Environment and Security

ÁSpolečný projekt EU a ESA pro budování 
globálního pozorovacího družicového
systému s cílem přinášet občanům 
EU užitečné geoinformačníslužby

ÁBudováním systému EU podporuje
výzkum, vývoj, inovace a zvýšení
technologického know-how
evropského průmyslu

ÁDůsledkem provozu bude mj.
zvýšení znalostní úrovně
uživatelů systému

ÁZprovoznění systému 2014
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Stručné představení GMES



Hlavní oblasti vývoje GMES a jejich financování
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Oblasti vývoje GMES Organizace Vyhrazený rozpočet

Dokončení vývoje a ověřeníprvních
GMES služeb před začátkemprovozu

Výzvy v 7.RP–pokračováníESA GSE 
projektů

ZajištěníIn-situ dat Finance ze 7.RP vyhrazené exkluzivně pro
Evropskouagenturu pro životní prostředí

Zajištění družicovýchdat Finance ze 7.RP vyhrazené exkluzivně pro 
program ESA GMES Space Component

Vývoj nových družicových systémů včetně
nezbytného pozemního segmentu

Rozpočet ESA  složený z příspěvků 
členských států do programu GMES 
Space Component



Přibližné rozložení rozpočtů pro vývoj GMES

v letech 2006-2018
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GMES Space Component
2006 – 2018
cca. 2,2 miliardy € cca. 53% určeno pro 

ESA GMES Space
Component

Hrubý odhad, není zahrnut rozpočet 
ESA pro počáteční vývoj služeb před 
r.2006 a příspěvek EUMETSAT. 
Příspěvek EU po roce 2013 není známý.

7.RP EU
2007 – 2013
cca.  1,2 miliardy € pro GMES  jako 
celek (85% rozpočtu kapitoly Space)
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Sentinel 4 Sentinel 5
Precursor

Sentinel 5



Odhad z května 2009
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ÁVývoj družic a pozemního segmentu ze společného ESA-EU rozpočtu 

ÁESA dodá data ze svých družic a družic jiných provozovatelů

Á2006-2018, rozpočet 1 579 mil. euro ESA + 600 mil. euro EU (2006 e.p.)

ÁPříspěvek ČR 1,76 mil. Euro

ÁDružice typu Sentinel (start jednotek A):

Á Sentinel-1 –(SAR, 2011)

Á Sentinel-2ɀ(multispektrálnísnímkování, 2012)

Á Sentinel-3 –(sledování pevniny a oceánů, 2012)

Á Sentinel-5 Precursorɀ(atmosférická chemie, 2014)

Á Sentinel-4 ɀsensor na palubě MTG-S (atmosférická chemie, 2018)

Á Sentinel-5 ɀsensor na palubě Post EPS (atmosférická chemie, 2020)

Program GMES Space Component (GSC)
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ÁVývoj družic a pozemního segmentu ze společného ESA-EU rozpočtu 

ÁESA dodá data ze svých družic a družic jiných provozovatelů

Á2006-2018, rozpočet 1 579 mil. euro ESA + 600 mil. euro EU (2006 e.p.)

ÁPříspěvek ČR 1,76 mil. Euro

ÁDružice typu Sentinel (start jednotek A):

Á Sentinel-1 –(SAR, 2011)

Á Sentinel-2ɀ(multispektrálnísnímkování, 2012)

Á Sentinel-3 –(sledování pevniny a oceánů, 2012)

Á Sentinel-5 Precursorɀ(atmosférická chemie, 2014)

Á Sentinel-4 ɀsensor na palubě MTG-S (atmosférická chemie, 2018)

Á Sentinel-5 ɀsensor na palubě Post EPS (atmosférická chemie, 2020)

Program GMES Space Component (GSC)
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DATA by měla být 
poskytována zdarma
http://gmesdata.esa.int

8.9.2009  



ÁVývoj družic a pozemního segmentu ze společného ESA-EU rozpočtu 

ÁESA dodá data ze svých družic a družic jiných provozovatelů

Á2006-2018, rozpočet 1 579 mil. euro ESA + 600 mil. euro EU (2006 e.p.)

ÁPříspěvek ČR 1,76 mil. Euro

ÁDružice typu Sentinel (start jednotek A):

Á Sentinel-1 –(SAR, 2011)

Á Sentinel-2ɀ(multispektrálnísnímkování, 2012)

Á Sentinel-3 –(sledování pevniny a oceánů, 2012)

Á Sentinel-5 Precursorɀ(atmosférická chemie, 2014)

Á Sentinel-4ɀsensor na palubě MTG-S (atmosférická chemie, 2018)

Á Sentinel-5ɀsensor na palubě Post EPS (atmosférická chemie, 2020)

Program GMES Space Component (GSC)
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Možnost 
podílet se
na stavbě 
družic



ÁVývoj družic a pozemního segmentu ze společného ESA-EU rozpočtu 

ÁESA dodá data ze svých družic a družic jiných provozovatelů

Á2006-2018, rozpočet 1 579 mil. euro ESA + 600 mil. euro EU (2006 e.p.)

ÁPříspěvek ČR 1,76 mil. Euro

ÁDružice typu Sentinel (start jednotek A):

Á Sentinel-1–(SAR, 2011)

Á Sentinel-2ɀ(multispektrálnísnímkování, 2012)

Á Sentinel-3–(sledování pevniny a oceánů, 2012)

Á Sentinel-5 Precursorɀ(atmosférická chemie, 2014)

Á Sentinel-4ɀsensor na palubě MTG-S (atmosférická chemie, 2018)

Á Sentinel-5ɀsensor na palubě Post EPS (atmosférická chemie, 2020)

Program GMES Space Component (GSC)
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Možnost 
podílet se
na stavbě 
družic

8.9.2009  

Možnost 
podílet se
na pozemním 
segmentu
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Sentinel 4 Sentinel 5
Precursor

Sentinel 5
Sentinel-1

Sentinel-3



Á Zakázky na stavbu družic včetně subkontraktů již byly rozdány:

Á Sentinel-1A –Thales Alenia Space (I) (bus) + Astrium (D) (SAR)
očekávaný start 2012

Á Sentinel-2A –Astrium (D) (bus) a Astrium (F) (MSI)
očekávaný start 2013

Á Sentinel-3A ɀThales Alenia Space (F) (bus) a Thales Alenia Space (I) 
očekávaný start 2013

Á V listopadu 2009 bude na ESA Industrial Policy Committee (IPC) 
předložen návrh na prodloužení stávajících kontraktů s výše 
zmíněnými společnostmi rovněž na stavbu druhých exemplářů 
Sentinel-1B, 2B a 3B.

ÁV průběhu nadcházejících roků lze dále očekávat další prodloužení 
stávajících kontraktů pro stavbu jednotek Sentinel-1C, 2C a 3C.

ÁZakázky na druhou generaci Sentinel-1,-2,-3 lze čekat po roce 2017.

Sentinel-1,-2,-3  družice

13Možnosti projektů v GMES Space Component Evropské kosmické agentury8.9.2009  

Sentinel-1

Sentinel-2

Sentinel-3



Sentinel-1,-2,-3  Payload Data Ground Segment 
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Sentinels
-1,-2,-3 
PDGS

Á přijímat data ze senzorů na palubě družic 
Sentinel spolu s telemetrickými a GPS daty

Á zajistit, že zadávání úkolů družicím je v 
souladu s požadavky GMES služeb a 
možnostmi družic

Á zajistit kvalitu datových produktů a jejich 
včasnou dostupnost uživatelům služeb

Á zprostředkovat přístup (online) k produktům 
družic

Á sledovat provozní parametry senzorů a 
kalibrovat produkty

Sentinel 4 Sentinel 5
Precursor

Sentinel 5



Sentinel-1 Payload Data Ground Segment - ukázka
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Detailní popis viz prezentace z průmyslového InfoDne 5.5. 2009 v ESRINu

Å Mission planning
Å Instrument Performance Monitoring
Å QC and cal/val elements

http://www.czechspace.cz/node/2359


Očekávané či otevřené ITT:
Sentinel-1 PDGS core: ITT otevřené AO6140 (termín do 19.10.) (cca 18M euro včetně subzakázek)

Á Sentinel-1 Mission Planning: PDGS core Kick-Off + 3 měsíce (cca 600K euro)

Á Sentinel-1 Instrument Performance Monitoring, QC and cal/val elements: PDGS core KO + 3 měsíce (cca 1,5M euro)

Sentinel-2 PDGS core: ITT únor2010 (cca 17M euro včetně subzakázek)

Á Sentinel-2 Mission Planning: ITT březen 2010

Á Sentinel-2 Processors and performances elements : PDGS core Kick-Off + 3 měsíce

Sentinel-3 PDGS core: ITT říjen2009 (cca 20M euro včetně subzakázek)

Á Sentinel-3 Mission Planning: březen 2010

Á Sentinel-3 Processors and performances elements: PDGS core Kick-Off + 3 měsíce

Demodulator & FEP: ITT září 2009

Precise Orbit Determination: ITT prosinec 2009

Sentinel-1,-2,-3  Payload Data Ground Segment 

16Možnosti projektů v GMES Space Component Evropské kosmické agentury8.9.2009  

http://emits.esa.int/emits/owa/emits_online.showao?typ1=4286
http://emits.esa.int/emits/owa/emits_online.showao?typ1=4286
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Sentinel 4 Sentinel 5
Precursor

Sentinel 5



Sentinel-5 Precursor – „atmospheric data gap filler“
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Družice:

Á Nízká oběžná polární dráha (824 km) (leták )

Á Malá platforma, ověřené technologie

Aplikace:

Á Monitoring složení troposféry(ozón, NO2, SO2, 
BrO, formaldehyd a aerosoly) s vysokým 
časovým rozlišením

Vybavení:

Á Spektrometr TROPOMI pokrývající pásmaUV 
(270-495 nm), VIS-NIR (710-775 nm) a SWIR 
(2314-2382 nm)

Á Prostorové rozlišení7x7 km

Á Spektrálnírozlišenímezi 0,25 –1,1 nm v 
závislosti na pásmu

Model sensoru TROPOMI

Start: 2015
Mise stavěná „narychlo“. Má pokrýt očekávanou 
mezeru pozorování atmosféry, jež by vznikla v 
období mezi vypnutím družice ENVISAT v roce 
2013 (sensor SCIAMACHY), družice Aura (NASA, 
sensor OMI) a startem Sentinel-5 (2020).

http://esamultimedia.esa.int/docs/S5-prec_Data_Sheet.pdf


Sentinel-5 Precursor – aktuální situace projektu
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ÁNa konci září 2009 by měla ESA vydat ITT pro stavbu těla družice (odkaz na EMITS)

ÁSensor TROPOMI bude vyvíjet firma Dutch Space, která do konce roku vydá 
na EMITS (sekce ENTITIES)tendry na jeho následující komponenty:

Á SWIR module

Á Instrument Electronics Unit (IEU)

ÁTřetím komponentou TROPOMI je UV-NIR modul, který dodává Nizozemí za 
své vlastní prostředky a není předmětem veřejné soutěže ESA

8.9.2009  

http://emits.esa.int/emits/owa/emits_iitt.show_iitt?actref=09.156.02&user=Anonymous


Sentinel-4 ïGEO mise atmosférické chemie
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Družice:

Á Geostacionárnídráha

Á Sensory na palubě družic Meteosat třetí generace (MTG) a 
provozována EUMETSAT (Mission requirement Document)

Aplikace:

Á Monitoringzměn ve složení atmosféry(ozón, NO2, SO2, 
BrO, formaldehyd a aerosoly) s vysokým časovým 
rozlišením

Á Monitoring troposféry

Vybavení:

Á Spektrometr s úzkým úhlem pohledu pokrývající pásma
UV (290-400 nm), VIS (400-500 nm) a NIR (750-775 nm)

Á Prostorové rozlišení5-50 km

Á Spektrálnírozlišenímezi 0,06 - 1 nm v závislosti na pásmu

Start:

Á Sentinel-4A na družici MTG-S1 (2018)

Á Sentinel-4B na družici MTG-S2 (2025)

http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf
http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf
http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf
http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf
http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf


Sentinel-4 ïaktuální situace projektu
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Projekt je ve fázi A, dokončuje se vyhodnocení studie

ÁUkončena přípravná studie, na níž pracovalo Astrium (D) spolu s Astrium (F), CRISA (E), 
DEIMOS (E), Kayser Threde (D), SSTL (UK), TNO (NL) a VEGA (D) jako subkontraktory

ÁZávěry vyhodnocení studie dosud nejsou známy, ale prozatím byly identifikovány tyto 
kritické oblasti, na něž ESA vydá ITT:

Á custom CCD detector array (EMITS)

Á low-straylight gratings and optical surfaces (EMITS)

ÁV říjnu 2009 bude na ESA IPC předložen plán pro zadávání zakázek na fáze B/C/D

Á 2. čtvrtletí 2010–začátek fáze B –ITT pro hlavního dodavatele

http://emits.esa.int/emits/owa/emits_iitt.show_iitt?actref=09.156.05&user=anonymous
http://emits.esa.int/emits/owa/emits_iitt.show_iitt?actref=09.156.04&user=anonymous


Sentinel-5  – LEO mise atmosférické chemie
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Družice:

Á Nízká oběžná dráha (817 km)

Á Senzory na palubě družic nové generace EUMETSAT Polar
System (PostEPS) (Mission requirement Document)

Aplikace:

Á Monitoringzměn ve složení atmosféry(ozón, NO2, SO2, 
BrO, formaldehyd a aerosoly) s vysokým časovým 
rozlišením

Á Monitoring troposféry

Vybavení:

Á Spektrometr s širokým záběrem pokrývající pásmaUV 
(270-400 nm), VIS (400-500 a 710-750 nm), NIR (750-775 
nm) a SWIR (2305-2385 nm)

Á Prostorové rozlišení5-50 km

Á Spektrálnírozlišenímezi 0,05 - 1 nm v závislosti na pásmu

Start:

Á Sentinel-5A na družici PostEPS (2020)

Á Sentinel-5A na družici PostEPS (2026)

http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf
http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf
http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf
http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf
http://esamultimedia.esa.int/docs/GMES/Sentinel4and5MRDissue1rev0signed.pdf


Sentinel-5  – aktuální situace projektu
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Projekt je v mezidobí mezi fázemi 0 - A

ÁProjekt ke konci roku 2008 zakončil fázi 0 dvěma paralelními studiemi 
(dohromady pro Sentinel-4 a Sentinel-5), na nichž pracovaly Thales Alenia
Space (I) a Astrium (F)

ÁV roce 2009 ESA soustředila pozornost na pokrok se zakázkami na družici 
Sentinel-5 Precursor (start již 2015)

ÁFáze A projektu začne v roce 2010



ÁRegistrace je nezbytná pro získání 
ESA Bidder Codea uzavření 
smlouvy

ÁITT jsou zveřejněny v sekci ENTITIES 
dle hlavního dodavatele

Portál veřejných zakázek ESA http://emits.esa.int/ 
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ITT otevřeno pro všechny 
země přispívající do 7.RP

Zadávací dokumentace

Tlačítko pro vyjádření zájmu



ÁNa této stránce je zveřejněna 
zadávací dokumentace pro zakázky 
ESA v GMES Space Component

ÁPro vyjádření zájmu o zakázku a 
uzavření smlouvy je však nutné být 
registrován na EMITS

ÁPortál je určen pro rychlý přístup k 
zadání zakázek firmám, které ještě 
na EMITS nejsou zaregistrovány 
(registrace může trvat delší dobu)

Speciální portál ESA s tendrovou dokumentací pro GMES 
https://gmesfp7emits.esa.int
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POZOR, SEZNAM ITT ZDE NEMUSÍ 
BÝT AKTUÁLNÍ, LÉPE JÍT NA EMITS



ÁVztahuje se na data z družic Sentinel generovaných ESA Sentinel Core GS

ÁDokud nebude mít GMES nového provozovatele (EU), bude za implementaci 
SDP zodpovědná ESA

ÁJádrem stávajícího návrhu SDP je idea poskytovat data uživatelům zdarma

ÁČeská delegace v Radě pozorování Země ESA tuto myšlenku opakovaně 
podpořila

Á11.9. se v Bruselu koná na téma SDP průmyslový informační den (odkaz), na 
němž ESA a EU stávající koncept představí

Sentinel Data Policy (SDP)
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http://ec.europa.eu/enterprise/newsroom/cf/itemshortdetail.cfm?item_id=3407&tpa_id=1004&lang=en


OTÁZKY ?
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